DIPLOMAMUNKA

Koncz Tamas

Debrecen

2015



Debreceni Egyetem

Informatikai Kar

[oT jellegti, RFID alapu leltarozas SQL szerverre

Témavezeto: Szerzo:
Dr. Buchman Attila Koncz Tamas
Egyetemi adjunktus Programtervez0 informatikus
MSc
Debrecen

2015



Tartalomjegyzék

L. BOVEZELAS ..ttt ettt e b e bt e h e she e st e bt e bt e bt e beesneesaeeeareereen -3-
1.1. Célkit(izés és témavalasztds iINAOKIASA ......cc.eevviereiiiiiiiee e -3-
1.2. A mMegValOsitas MOUSZEIE.....cccccuiiiieciiee ettt et e e e e e e e te e e e et ae e e eabeeeeenraeeeennnees -3-
1.3. FElNASZNAlt @SZKOZOK ....ccouveiiiiieeiiieiee ettt et sttt e sb e s bee e sbeeenee s -4-

2. T6lem flggetlen MegValOSITASOK ....cc.uviiiiiiieicee e e abee e s -6-

3. A SZEIVEr KIalaKitasa ..eeuveeeeiieiieeeee et nee s -7-
3.1. A SZErVergep DEUZEMEIESE. ....cccueieee et et e e e et e e e e bae e e e eabee e e e nreee e e nnees -7-
3.2. A MySQL adatbazis |Etreh0zasa @ SZEIVEIEN........ccciieiiee ettt e e e -8-
3.3. Az adatbazis és felhaszndldi jogosultsagok 1étrehozdsa .......cccccvevivciieeiiciiee e -9-

4. "EnHGtEM" ANAroidos alKalMazas ...........ccueveveveeeeceereieeeieeeecseseseteeesese et sesessaesese s s naeaesesesesas -12-
4.1. "EnHGtEM" felnaszn@lOi KEZIKONY ...c.ceeeieieieieieeieeeieeeeeees ettt en st sasaes -12-
4.2. "EnH({t6m" Androidos alkalmazas KESZItESe........ccevuiiueuererereiieeeieee e, -14 -

4.2.1. A MySQL szerverre csatlakozas JAVA kOddal .........ccueeeeiiieiiiiiiieeeee e -15-
4.2.2. Az Android programozads alapjai |. (ACtiVity-K) .......cccceeeiiiiieeiiiieeeee e -16 -
4.2.3. Az Android programozas alapjai ll. (Thread-ek).........ccceeeveeriiieeiiierie e -18-
4.2.4. AMeNnU IEtreN0ZaASa ....eeiveiieiiiicie e e e -20-
4.2.5. A hiitd tartalmanak Kilrasa:......ccocieiieiieiereee e -21-
4.2.6. A h(it6azonositd elmentése/VisSZaolVasasa: .......ueeeeevieeeeeeeeeeeeeieeeeieeeeeeeeseessreeeeeessens -22-
A.2.7. TOASTOK ..ttt sttt et b e bt she e sttt e et e bt e nhe e saeeeaee e -24 -

5. A hUtStartalom feliSMErESE ......oouiiiieiiee ettt sbe e st enee e -27-
5.1. Felhasznalt hardvereszkOzoK ........c.uovueriiiiiinieic e -27-
5.2. A hardvereszkOzOK ProgramoOzasa .....c..eeeeecureeeieciieeeeiiieeeescireeeessieeeeessteeeesssseeeesssseeeesssseeeseanns -29-

5.2.1. SM125 RFID ErZEKEIG: ....c..eeueeiieeieiieieeeesteetese ettt st s s -29-
5.2.2. RNI71 Wifi MOAUE ..ottt ettt -32-

6. A Szerveren fUtO JAVA PrOBIamM ....ccuiii e ceteee ettt e ettt e e e et e e e e e bt e e e e eabe e e e e s abaeeeeeabaeeeeentaeeeennnees -35-

T A TAEVANYERIV ..ttt e et e e e e e e e e e e et e e e e e ebaee e eebaeeeeaabeeaeeaabaeeeeaabaeeeennraeeeennrens -36-

8. OSSZEIOGIALAS.......vveeeeeeeeteveieeeecee ettt s ettt e s s s e s e st et e s aet et et et essnasaes et et esnsnaeaetesesnas -38-

9. IrOdAIOMIEZYZEK ....ecuviireeieeiiesiee it sttt ettt e st see e seteste e teesteesbeesaaesstesssessbeenseesseesseesseesnnesnsesnsaens -41-

L 0T Ta e TN T 7 PSP -43 -



1. Bevezetés
1.1. Célkitiizés és témavalasztas indoklasa

2014. nyaran egy kis debreceni cégnél csodalatos dolgokat alkottunk egy par fos
gyakornoki gardaval. Ez a csapat fokozta az érdeklddésemet a mikrokontrollerek irant, ami
eddig is szamottevO volt, tekintve az el6z6 PIC16F628-as mikrokontrolleres
szakdolgozatomat (7). A cégnél egy sokkal kozismertebb, egyszerlibben programozhatd
mikrokontroller csaladdal foglalkoztunk, az Arduinoval. Az a kis kékség, ami nem olyan
gyors, memoridja is apro-cseprd, néha megtelik és észre se vessziik, mert a sajat kodjainkban
keressiik a megfagyds okat. Az Arduino az nem mas, mint chip a koriilotte 1év6 érrendszerrel
egylitt, mint ahogyan a PC alaplapja a processzorral egyiitt. Az Arduino UNO chipje maga az
Atmel ATmega 328-as, ami lefuttatja a FLASH-be betoltott algoritmust.

A 2014-es gyakornoki garddval egy automatizalt permetezd rendszert szerettiink volna
létrehozni, amit egy traktorra felszerelve lizemeltethet az iligyfél. Az iigyfélnek egy Androidos
okostelefon kellett a vezérléséhez. Tehat a feladat 2 részre osztodott az Androidosra és az
Arduinosra. A kettd kozott bluetooth tartotta a kapcsolatot. Az ligyfél lathatta okostelefonjan
a traktor sebességét, és a permetez0 szivattytjanak aktualis erejét.

Ez adta az ihletet a diplomamunka feladatomhoz, ami folyamatban van. Az alapvetd
elgondolas az volt, hogy keresek egy masik felhasznalast, ahol egy Arduinot és egy Androidot
kothetek 0Ossze. Egyik este édesanyam elorukkolt egy otlettel, hogy mi lenne, ha
automatikusan rendelné egy rendszer a hiitdszekrénybél hianyzé ételt vagy italt? En meg erre
alapozva létrehoztam egy 3 oldalas latvanytervet egy esti dbrandozasom soran, amelynek
legfontosabb elemeit az utolsé fejezetben felvazolom. Igy lathaté lesz a teljes projekt
komplexitasa €s az, hogy ezt egyediil lehetetlenség 1étrehozni, még egy ¢€let munkaja is kevés.

A késobbi fejezetekben kielemzem a mar megvalositott részeket.

1.2. A megvaldsitas modszere

A feladat egyszertinek hangzik. Kielemezziik mi talalhat6 a hiitdszekrényben. Eltaroljuk
egy SQL adatbazisban, amely adatbazist figyel egy program és leadja a rendeléseket. Ebbdl az
valdsult meg, hogy van egy SQL adatbdzisom, amit Arduinorol probélok feltdlteni, és bizok
benne, hogy mire a bizottsag elé keriil a projekt fel is tudom t6lteni az adatbazist. Az Arduino
jelenleg képes RFID bilétak beolvasasara. Mindegyik biléta 1 terméket jelol. Az Arduino

kapcsolatba 1ép az adatbazissal, de mar a jelszavas bejelentkezéssel gondok adoddtak. A



témavezetd fel is vilagositott, hogy lehetetlenség kiilonb6z0 adatbazis miiveletek végezni
Arduinon, hiszen tul kevés a benne 1évo SRAM, amit a futdsa soran hasznal. Ezt én is
tantsithatom, miutan sikeriilt miikodés kozben lefagyasztanom tobbszor az SRAM telitddése
miatt. gy egy koztes JAVA programot hasznalok majd az Arduino és az SQL adatbazis
kozott, amit a tervem szerint az SQL adatbazis szerverén futtatok majd. igy az Arduino
csupan a biléta sorszamat kiildi el a szerveren futé programomnak, ami mdar tudni fogja
melyik termékre vonatkozik a sorszam. Ha mar szerepel az adatbazisban leveszi azt, ha még
nem szerepel benne, akkor hozzaadja.

Ami mondhatni 100%-osan megvalositasra keriilt, az nem mas, mint az Android
applikacié, ami egy tablagépen vagy okostelefonon kijelzi az adatbazis tartalmat. Roppant
egyszerlien lehet benne valogatni a hiitdszekrények kozott. (A prototipusom 1 hiitéhoz vald,
de a rendszer tobb hitore is alkalmazhato.)

Edesanyam kezdeti Gtletétél még ez fényévek tavolsagaban all. A rendelések leadasahoz
még szerzOdésre is sziikség van a futarszolgalatokkal és a boltokkal. Tovabba a rendszer nem
csak hiitdszekrényekhez jo, hanem minden raktarhelyiséghez megfelel, ahol a raktarozott
termékekre ra lehet akasztani RFID bilétdkat. Jelenleg az iparban a raklapokat bilétazzak
RFID-vel, hiszen 20-30 Ft-bol jon ki egy chip, de a tejesiivegre mar nem éri meg rarakni, ha
egyszer a vonalkod olcsobb.

Felvetettem az ultrahangos ételfelismerést is. Ez ugy miikodott volna, hogy, ha valamit az
ultrahang elé tolunk, akkor a mért tadvolsag alapjan megallapitotta volna, hogy ott van valami.
Ezt is egyszerli lett volna leprogramozni, mint az RFID alapt felismerést, csak arra is
gondoltunk, hogy a felhasznal6 nem fog mindig mindent ugyanoda rakni. Szoval maradtunk
az RFID-nal.

A cimben 1év0 IoT (Internet of Things) jelleg meg egy 1999-es fogalom (9). Azon dolgok
tartoznak bele, amelyek kevés emberi beavatkozdssal hasznaljdk az internetet. Olyan
aprosagokra kell gondolni, amiket észre se vesz az ember, hogy a netre csatlakoznak. Pl.: Egy
tubus fogkrém, ami Gnmagat Gjrarendeli. En is arra torekszek, hogy a felhasznald észre se

vegye, hogy dokumentalja a hiité adatbazisat.

1.3. Felhasznalt eszkozok

Az én megoldasomban 5 db atprogramozhatatlan RFID chip allt a rendelkezésemre. Az
Arduinot Microsoft Visual Studioval programoztam be C++-t hasznalva. Feltelepitettem a

Visual Studiohoz egy Arduino programozashoz valé Visual Micro bdvitményt. Az Arduino
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UNO-ra (19) racsatlakoztattam egy RN171-es wifi (26) egyéget és egy SM125 RFID (21)
olvasot. A google-tdl béreltem egy apr6 Linux szervert, amin az SQL adatbazis fut. Tovabba
arra tervezem ratelepiteni a JAVA applikaciot, ami 0sszekoti majd az Arduinot és az SQL
adatbazist. Az egyetemtdl kaptam kdlcsonbe egy tablagépet is az el6z6 eszkdzokon kiviil. A
tablagépen az Android applikaciom fut ("EnHiitém"). Az Androidos applikaciét JAVA-ban

programoztam az Android Studiot hasznalva.

RFID tag A hiitészekrénybe valé hardverrész Ubuntu 12.04 szerver

(L RFID modul: WIFI modul:
SQL kezel6
i SM125 RN171 ﬁ JAVA MySQL
Kkéd szerver
125 kHz : ’ ;
Androidos okostelefon/tablagép

Arduino UNO
(Bees Shielddel) "EnHiitém" alkalmazas

N

1. dbra - Az adataramlas folyamata



2. Tolem fiiggetlen megvalositasok

A megvalositandd otlet nem egyedi, masok is probaltak okoshiitoket késziteni kisebb-
nagyobb sikerrel. Ugy érzem az LG és a Samsung kozelitette meg valamelyest a szemléletet,
melynek 1ényege, hogy az tligyfélnek ne legyen semmi dolga. A wikipédidban az okoshiitd
fogalma alatt ezt talaljuk. (8) Leforditottam magyarra: "Egy hiitd, ami arra lett programozva,
hogy észrevegye, milyen termékeket tarolnak benne, €és vonalkdd vagy RFID chipek
beolvasasaval frissiti a benne 1évo termékek listajat."

Tehat a termékfelismerés kozel sem felhaszndlobarat. Kevesen fizetnek 100ezreket egy
hiitészekrényért, hogy a végén minden kivételnél és berakasnal vonalkédokat vagy RFID-ket
olvastassanak be vele. Ez plusz faradtsag és munka. A legjobb az lenne, ha a felhasznalonak
nem is kellene foglalkoznia az ételek, italok elhuzasdval az érzékeldk eldtt. Ha meg google-be
beirjuk: "hiitébe beépithetd ételfelismerd", akkor sorozatban dobja fel a talalatokat a
beépitett/beépithetd hutdszekrényekrdl. Tehat nem talaltam a piacon olyan rendszert, ami
barmely hiitébe beszerelhetd, és az atlagember igényeit kielégiti. Pedig sok koriilmény
kecsegtetd. A 0 °C koriili hdmérsékletben élvezik a legjobban az akkumulatorok magukat, és
még a wifi is lazdn be tud hatolni a hiitd belsejébe. A hiitd ajtaja vasbdl van, tehat egy
magneses tabletet rapattintva lehetne vezérelni. Véasarlasnal meg csak lepattintjuk €s vissziik
magunkkal. Szerintem a felhasznalobarat megoldas egy vide6 alapu képfelismerd lehetne,
amihez persze lasst lenne az Arduino, igy mas technologiakhoz kéne folyamodni.

Ha a termék oldalarol nézziik a dolgokat, akkor RFID esetén mindig ré kellene akasztani a
bilétat vagy raragasztani egy apr6 RFID chipet. A vonalkod esetén pedig nem mindenen van
vonalkod. Es amin van vonalkéd és kibontjuk, az hamarabb megromlik, mint ami zéarva 4ll a
hiitdben. Ezt azért emeltem ki, mert a legtobb ilyen rendszer odafigyel a romlando tartalomra.
A vonalkéd pozitivuma, hogy az elsd fele a gyartd szama (cégprefix), és a masodik fele a
termék cikkszama. fgy nem kell manualisan beprogramozni a chipeket vagy a chipekhez

tartozo jelentéstartalmat.



3. A szerver kialakitasa
3.1. A szervergép beiizemelése

Elsd 1épésként egy szervert kerestem, ahova ratelepithettem a MySQL-t. Szerverre azért
volt sziikségem, hogy akkor is elérhetd legyen az adatbazis, ha a gépem ki van kapcsolva. A
masodik indok, hogy gépemen Windows fut és mindenki, aki egy komoly szervert szeretne,
Linux alapt operacios rendszeren futtatja azt.

Az interneten keresgélve megtudtam, hogy a Google Developers Console segitségével
egyszerlien nyithatok egy szervert. Beéllithato volt a processzor sebessége, a memoria mérete
¢s a winchester tarteriilete is. Kivalasztottam ra a telepitendd operacids rendszert (Ubuntu
12.04.5) és azt, hogy a bolygd melyik részén helyezkedjen el. Nyugat-Eurdpara esett a
dontésem, mert az volt a legkdzelebbi szerverpark Magyarorszaghoz. Megnyomtam az "OK"-
ét és 5 percen beliil 1étrejott a szerver. A google biztosit egy 60 napos, ingyenes szerver
bemutatdt, ahol 300 dollar koltdpénzt kap a kisérletezd, de mivel nem kértem komoly
szervert, ezért egy mozijegy arabol kitelne nekem havonta. SSH-an keresztiil be lehet
tekinteni a szerverre, ami Linux termindlon keresztiil fogad el parancsokat. Semmilyen
grafikus feliilete nincsen. Az SSH, bongészében futd kliensiiket hasznaltam. Ez a szerverem,

aminek a "diploma" nevet adtam:

My First Project ~ Upgrade your account. Only $286.29 and 15 days remain in your free trial 3 's

m New instance group

VM instances

CPU utilization ~ 1 hour 6h 12h 1 day 2d 4d 7d 14d 30d
CPU
% CPU
| ‘
20 | ! ‘ |
,t f | I I ‘l‘ 1 ‘, Jl‘
: B S == e | fales EzaE i 1\ A M
10
Apr 20 Apr21 Apr 22 Apr 23 Apr 24 Apr 25 Apr 26, 1:46 PM
®cpu: 101 EZZEL A GOMBBAL HASZNALHATIUK A BONGESZOBEN FUTO SSH KLIENST.
Name Zone Disk Network In use by External IP Connect

& diploma europe-west1-c diploma default 146.148.15.141 E :

2. abra - A szerverem adatai (10)



3.2. A MySQL adatbazis létrehozasa a szerveren

Ahhoz, hogy egy kiilsé program racsatlakozzon az interneten keresztiil erre a szerverre, le
kell kapcsolni a tiizfalakat mind a programnak a szerver irdnyaba, mind a szervernek a
program irdnyaba. Tovabba tobb adatra van sziikksége a programnak a szerverre
csatlakozashoz. Ilyen adatok a szerver IP cime és az adatbazis kezeld port szdma, amin
keresztiil a MySQL adatbazis kezel6 kommunikal a kiilvilag felé. A fenti képrdl kideriil a
szerver IP cime, ami 146.148.15.141. A MySQL port szdma meg alapértelmezetten a 3306-o0s
port, de fogok ra mutatni parancsot is, ami megmutatja. Sziikséges még a csatlakozashoz a
MySQL felhasznalonév, jelszo és az adatbazis neve, amiben van a tdblazatunk.

Az els6 parancs, amit beirtam a szervernek, hogy telepitse a MySQL-t: "sudo apt-get
install mysql-server" Aki nem jartas Linuxban annak j6 tudnia, hogy a "sudo" eldtag arra jo,
hogy root felhasznaloként kozoljik a géppel a parancsot. A root felhasznalénak vannak
kiilonleges jogai, adminnak is szoktdk nevezni. Az "apt-get install" parancs az operdcios
rendszer tarhelyébdl installdlja a kivalasztott programot. Telepités utan ezzel a paranccsal
lehet leellendrizni a verzidszamot: "mysqladmin -u root -p version" A verziészama az altalam
telepitett MySQL-nek 5.5.45-6s. A "-u root -p" jelzi, hogy root-ként akarunk bejelentkezni €s
meg szeretnénk adni a jelszot. (-u, mint user €s -p, mint password) A "version" pedig maga a
parancs, ami a verzidszam lekérése. A verzidszdmra azért volt sziikségem, hogy megfeleld
JAVA osztalyokat keressek hozza, amikkel fel tudok 1épni a szerverre.

A MySQL szoftverének vezérlése:
e inditasa: "sudo service mysql start"
e ledllitasa: "sudo service mysql stop"

e (jrainditasa: "sudo service mysql restart"

Miutan elinditottam a MySQL alkalmazast, leellendriztem az altala hasznalt port szamat,
hogy valoban 3306-0s. Ezt a "sudo netstat -tlnp" paranccsal tehetjilk meg, ami felsorolja
azokat a portokat €s a hozzajuk tartozo alkalmazasokat, amik az internet irdnyaba hallgatnak.
A "sudo netstat -tlnp | grep mysql" parancsra ezt a valaszt kaptam, latszik, hogy minden
iranyba hallgatézik:

"tcp 00 0.0.0.0:3306 0.0.0.0:* LISTEN 16966/mysqld"

A "grep mysql" kivalasztja a valaszbol azokat a sorokat, amelyekben benne van a "mysql"

sz0. A 0.0.0.0:* mutatja, hogy az Osszes szamitogép Osszes portjardl elérheté a MySQL.



Eredetileg nem volt elérhetd. At kellett engednem mindenkit a tiizfalon. Ahhoz, hogy
mindenkit dtengedjek 3 1épést kellett megtegyek:

1. Az etc/mysql/ konyvtarban 1évé my.cnf szovegfajlban at kellett irjak egy sort erre: "bind-
address = 0.0.0.0" Ami megadja, hogy a MySQL minden iranyba hallgasson. Ezt a Linux
VI szovegszerkesztd programjaval tettem meg.

2. At kellett engedjek mindenkit befelé a Linux tiizfalan ezzel a paranccsal: "sudo iptables -
A INPUT -p tcp --dport 3306 -j ACCEPT". Ezzel a fajta paranccsal az IP tablazatot lehet
konfigurdlni. A "-A" hozzdad az IP tdbldhoz. ("-A", mint "append"”, ami magyarul
hozzacsatol.) Mddszereket az IP tablazatok szerkesztésére itt talaltam: (11)

3. At kellett engedjem a google tiizfalin a Google Developers Console webes
kezelofeliiletén keresztiill. A webes feliileten bedllitottam egy tlizfalszabalyt, ami
mindenkit atenged TCP protokollal a 3306-0s portra. Ez ugyanaz a tlizfalszabaly, amit a

2-es 1épésben hasznaltam, csak az a Linux terminélon beliil volt.

Ezekbdl a leirdsokbol sajatitottam el a MySQL hasznalatat Linux alatt: (12) és (13).
Régebben is hasznaltam SQL-t, tobb tantargyunknak volt mar fétémaja. A Linux alatti SQL
parancsok megegyeznek az Oracle rendszereiben hasznalt parancsokkal. Szoval miutan fut a
MySQL, és beléptiink a shelljébe, a vezérlése ugyanugy miikodik. A keresés a jol ismert
"SELECT" utasitassal torténik. Mig a sorbeillesztés a szokasos "INSERT INTO" utasitassal.
Torléshez pedig a "DELETE" utasitast hasznaljuk. Csak a programba belépés modja
kiilonbozik a grafikus megoldastol. A terminalban a "mysql -u root -p" paranccsal 1épiink be.
A "-p" hatasara elkéri a jelszavunkat, és a helyes beirasa utan belépilink a MySQL shelljébe. A
shell nem mas, mint a belsé feliilet, amin keresztiil vezérelhetjiikk a programot. Az el6zdleg
megemlitett parancsharmast: "SELECT"-et, "INSERT INTO"-t és "DELETE"-et, az

adatbazist vezérld programok JAVA kodjaiban fogjuk hasznositani.

3.3. Az adatbazis és felhasznaloi jogosultsagok létrehozasa

A hutészekrényes alkalmazashoz létre kellett hozzak egy adatbazist 1 db tablaval. A
"CREATE DATABASE firdge_network;" parancs létre is hozta a "fridge_network" nevii
adatbazist. Ebben az adatbazisban létrehoztam egy tablat a "CREATE TABLE" paranccsal.
Egy tabla boven elég a feladat megvalositasahoz. Ez a tabla gy lett tervezve, hogy tobb hiitd
tartalmat eltarolja. A tabla egy sora az egy terméket modellez egy adott hiitében.

A tablazat neve "content" és ezen attributumokat tartalmazza:



e ID: Ez lesz a tabla kulcsa. Ez azonositja a terméket. Tipusa UNSIGNED BIGINT.

o Fridge_ID: Ez azonositja a hiitéket. Ez mutatja meg, hogy a termék melyik hiitében
talalhatd. Tipusa UNSIGNED INT.

e brand: Ez lesz a marka azonositoszama. Tipusa UNSIGNED INT. Par hasznalt jelolés a

megolddsomban:
1 ="Nagyné ¢és fiai" 2 ="Alfoldi tej" 3 ="Gyulai"
4 ="Gyori édes" 5 ="Nadudvari"

o type: Ez lesz a termék tipusadnak az azonositdja. Tipusa UNSIGNED INT. Par hasznalt

jelolés megoldasomban:

1 ="tej 2 ="vaj" 3 = "tejfol"
4 ="sajt" 5 = "paprika" 6 = "tojas"

7 = "uborka" 8 = "citrom" 9 ="kolbasz"
10 = "szalami" 11 ="taro"

Egyik bardtomat zavarta a tudat, hogy a google mostantdl mar azt is tudni fogja, hogy mi
van a hiitdjében, ezért kozoltem vele, hogy a google csak szamokat fog latni a szervereken. A
szamok hasznalatanak a masik oka, hogy igy gyorsabb a szerverrel a kommunikacid. A kapott
szamok alapjan az Androidos applikacio a felhasznalo szdmara érthetden kiirja a termékeket.

e mass: Ez lesz a termék tomege kg-ban. Tipusa UNSIGNED DOUBLE.
e expires: Ez lesz a termék lejarati datuma. Tipusa DATE.

Miutéan készen lett az adatbazisom, 1étrehoztam egy felhasznalot, és jogosultsagokat adtam
neki. Erre azért volt sziikség, hogy a hasznalatara programozott JAVA programokkal be
tudjak Iépni a felhasznalonevet és jelszot hasznalva.

2 felhasznalora lesz sziikségem. Az egyikkel az Android alkalmazas csak olvasni fog az
adatbazisbol, ezért neki csak olvasasi jogokat adok. Felhaszndlot a kovetkezd paranccsal
hoztam létre: "CREATE USER koncztom_tablet IDENTIFIED BY 'jelsz¢';"

Miutan 1étrejott, ezzel a paranccsal adtam hozzd jogosultsagokat, hogy hozzéaférhessen a
"fridge network" nevii adatbazishoz és azon beliil a content tdblahoz:

"GRANT SELECT ON fridge_network.content TO koncztom_tablet;"

A "GRANT SELECT ON" parancs kizarolag a "SELECT" parancs hasznalatat engedélyezi.

A masodik felhasznalé a majd jovoben elkésziild JAVA programhoz sziikséges, ami egy hidat
képez az Arduino UNO ¢és a MySQL kozott. A masodik felhasznalét tigy hozzuk 1étre, mint

az elsdt, csak mas felhasznalonevet €s jelszot adunk neki:
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"CREATE USER koncztom UNO IDENTIFIED BY 'jelszd';"
A koncztom UNO nevii felhasznalé megkapja a 3 szamara legfontosabb tablazatkezeld jogot:
"GRANT SELECT, INSERT, DELETE ON fridge_network.content TO koncztom_UNO;"
Végiil a "FLUSH PRIVILEGES" paranccsal véglegesithetjiik a hozzaférési jogosultsagokat.
A jogosultsagok kezelésének elsajatitasahoz ajanlom a (14)-os irodalomjegyzéket.

Erdekesség, hogy egy felhasznalonévvel egyszerre tobb eszkozrol lehetiink bejelentkezve.

Miel6tt attértem az Androidos alkalmazas fejlesztésére, beraktam par értéket az elkésziilt
"content" tablazatba. Az "INSERT INTO" paranccsal feltdltottem par értéket a tablazatba. igy
most van 2 hiitészekrényem: az 1-es hité és a 2-es hiitd, és mindkettdben vannak
példatermékek.

A MySQL shell-jébdl az "exit"-tel tudunk kilépni. A Google Developers Console
bongészdben futd SSH kliensébdl szintén az "exit" beirasaval tudunk kilépni.

Ezutan letoltdttem egy ingyenes, kis helyet igénylé programot a PC-émre, amelynek
segitségével beléphetiink barmelyik SQL adatbéazisba, ha tudjuk az IP cimet, portot,
felhasznaloi nevet és jelszot. A program neve HeidiSQL (15). fme a content téblazat az

altalam megadott példa értékekkel:

@ Google_server\fridge_network\cont
Fajl Szerkesztés Keresés Eszkozok Sidgo
d-P | hR2B|2-2LHa|loNNOOvyXP-Li-HIiZth %[
4 Adatbizis szir (=] Table filter ¢ [ 18 Host: 14614815141 | |5} Adatbazis: ridge.network | [ Tabla: con
4 T\, Google_server 25,0 KiB ‘

1 fridge_network.content: 3 rows total (approximately)

| information_schema 9,0 KiB ; -
. ) 1D Fridge_ID brand type mass expires
4 |, fridge_network 16,0 KiB 1 2 2 0,4 2015-06-30
| | content 16,0 KiB 2 1 1 1 1 2015-03-30
3 2 3 9 2 2016-10-30

3. édbra - A "content" tablazat tartalma a HeidiSQL-lel (15) megjelenitve
Sajnos semmi se ment olyan siméan, mint ahogyan leirtam, de bizok benne, hogy aki
elolvassa, a leirasok alapjan létre tud hozni egy hasonld konfiguraciot. Foleg a tlizfalak
kiiktatasaval volt problémédm, mert nem gondoltam volna, hogy a Google Developers
Console-nak is van sajat tiizfala. Elakaddasom miatt bementem a cégemhez tanacsokért. Arra

is a fonokom vilagitott ra, hogy a Linuxnak van sajat tlizfala, amit le kell kapcsolni.
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4, "EnHi{itém" Androidos alkalmazas

Ez az applikéci6 teszi emberkozelivé az egészet. Ez a program mutatja meg az ember
okostelefonjan, tabletjén a hiit6jének a tartalmat. Viszont az alkalmazdson keresztiil a
tartalmat modositani nem lehet. Erdekes kihivas volt, mert ez volt az elsd program, amit
Androidra fejlesztettem. Ez a fejezet 2 alfejezetre bomlik. Az els6 alfejezetben bemutatom a
program hasznalatdit egy rovid felhasznaloi kézikonyv altal, a masodik alfejezetben
betekinthetnek a kulisszak mogé, hogy megtudjak hogyan programoztam.

A termék jelenleg nem let6lthetd Android boltokbdl, mert még van mit fejleszteni rajta. Az
"EnHiitém" applikacio jelenleg csupan a sajat szorakoztatisomat, személyes fejlédésemet

szolgélja.

4.1. "EnHiitém" felhasznaloi kézikony

Toltse le szamitogépére az "EnHiitdm" Android applikaciét a diplomamunka CD
mellékletérol vagy a Debreceni Egyetem konyvtarabol. Masolja fel az okostelefonjara egy
hozza tartoz6 USB kabel segitségével. Inditsa el az okostelefonon az Gjonnan megjelend kis

kék hiit6 ikon segitségével:

‘?

Apk Installer Calendar

Downloads EnHatém FileManager Flash Player S

e

¢ B §

Google Setting Hi-QMP3 Rec Latitude Local

3 © g [F

Play Store Screenshot Ea Search Settings Super-HD Pla Voice Search

4. 3bra - Par megjelenitett Android applikacio, koztiik az "EnH{itém"
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Egy fehér toltdképernyot kovetden megjelenik a hiitévalasztd képernyd. A meniit mindig a
program jobb fels6 sarkdban talalja. A meniibdl lehet kilépni a programbdl vagy a jelenleg
kivalasztott hiitdazonositot elmenteni. A hiitdazonositd elmentése esetén a program
yjrainditasa utan nem sziikséges a hiitd kivalasztasa. Amennyiben az 6n hiitdazonositoja
kiilonbozik az alapértelmezettként megadott hiitdazonositotol (feltéve, ha felkinal
alapértelmezettet), akkor adja meg az On hiitdazonositojat (1. 1épés), majd mentse el a

mentiibol (2. 1€pés), és a végén férjen hozza a hiitd tartalmahoz az "OK" gombbal (3. 1€pés).

EnHiitém I Hitdazonosito mentése I

X — e Kilépés
Adja meg a hltdazonositdjat!

5. dbra - A belépés egy lehetséges folyamata hiitdazonositdjaval
Ha sikertelen a belépés, akkor kiirja, hogy miért nem tudott belépni. Ennek fobb okai:
e Hibas adat keriil be a mezdbe az 1. 1épésnél.
o A keresett hiitd iires vagy nem létezik.
e Nincs internetre csatlakoztatva az okostelefon.

Amennyiben sikeres a belépés, akkor megjelenik a hiité tartalma. 4 oszlop jelenik meg
eldttiink. Az elsd oszlopban az étel vagy ital tipusa jelenik meg. Példaul tej, vaj, turd, rostoslé
stb. A masodik oszlopban a termék tomege jelenik meg kg-amban. Ez a vasarlaskor
hozzarendelt tomeg, és a fogyasztas soran nem csokken. Viszont, ha a felismer6 technoldgia
elég jo lenne, akkor akar az étel fogyasat is lehetne rogziteni. A harmadik oszlopban a termék
lejarati datuma jelenik meg év-hdnap-nap formatumban. Az utols6, negyedik oszlopban a

termék markaja jelenik meg. Most nézziink egy példat a hiit6 tartalmat mutatd képernyore:
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Hitédmben (azonositdja: 1)

TiPUSA TOMEGE LEJARATI DATUMA MARKAJA

vaj 0.4 kg 20 Alfoldi tej
ej 1.0 kg 20 Nagyne es fiai

6. abra - Egy példa az 1-es hiit tartalmara
Az ablak fejlécében megjelenik az adott hiitd azonositdja, ami jelen esettben az 1-es hiito.
Ez a képernyd nem frissiil folyamatosan, tehat, ha a felhasznald frissiteni szeretné vissza kell
1épnie, €s be kell 1épnie az "ok" gombbal Gjbol.
Bizonyara feltiint, hogy a képek fektetett képernydjli tableten késziiltek. Az alkalmazést
nem lehet csak fektetett képernydn hasznalni, mert allitott képernydn a tablazat atlathatatlanna

valik.

4.2. "EnHiitom" Androidos alkalmazas készitése

A munkdhoz sziikségem volt egy tabletre vagy okostelefonra, ami nekem nem volt, ezért
az egyetem biztositott egy vonino Luna 70C tabletet, amiben van beépitett wifi és ratelepitve
egy Android 4.0.4 operacios rendszer. Az Android operacios rendszer mellett dontéttem, mert
a mobileszk6zdok 46,87%-a Androidot hasznal, 42,61%-a meg iOS-t (16). A Windows Phone
a maga 2,66%-os aranyaval meg kiszorult a piacrol.

A tabletet rdcsatlakoztattam az otthoni wifimre, beallitottam, hogy ne forogjon a
képernydje, amikor forgatom, mert zavart €s a tablazat csak fektetett képernyon fér el.
Bedllitottam, hogy amennyiben be van dugva a szamitogépbe ne kapcsoljon be a

képernydvéddje, hogy konnyedén tudjam tesztelni a modositott programkodokat. A
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szamitogépem kezdetben nem ismerte fel, igy fel kellett telepitenem ra a vonino Luna 70C-

hez a drivert.

4.2.1. A MySQL szerverre csatlakozas JAVA kdoddal

Miel6tt belefogtam volna életem els6 Android programjaba, kiprobaltam, hogy ratudok-e
kapcsolodni JAVA-val a MySQL szerverre, igy telepitettem a legfrissebb JAVA-t (JDK 8-at)
¢és az eclipse LUNA nevii fejlesztéi kornyzetet. A MySQL 5.5-h6z valo csatlakozashoz egy
JDBC driver sziikséges. Nem mindegyik JDBC driver mikodott, igy a folyamat rengeteg
prébalgatast igényelt, ami nekem bevalt az az 5.0.8-as verzid (17), amelyhez tartozoé jar file
neve: '"mysql-connector-java-5.0.8-bin.jar". A JAVA-hoz folyamatosan késziilnek uj
osztalyok és a kiterjesztésiik jar. A JAVA objektumorientalt nyelv, ezért szerencsére konnyen
bdvithetd, és minden eszkozon miikddnek, amelyre feltelepiil a JRE vagy JDK. A MySQL
5.5-h6z valods csatlakozashoz bdven elég a referencia konyvtarak kozé berakni a "mysql-
connector-java-5.0.8-bin.jar"-t. Ez volt a legjobb leirds, amit a MySQL adatbazishoz
csatlakozashoz taldltam: (18) Hogy a csatlakozas helyes legyen fontos a csatlakozési
paraméterek fontos megadasa:

String url = "jdbc:mysql://146.148.15.141:3306/";
String dbName = "fridge_network";

String userName = "koncztom_tablet";

String password = "k

Az is nagyon fontos, hogy a csatlakozads és az adatok kiolvasasa egy try és egy catch
utasitas kozé keriiljon. A JAVA-ban try utan kerililnek azok a miiveletek, amelyek gyakran
nem hajtdodnak végre, mert hibat dobnak ki valami oknal fogva. Ha a try utani {} zargjelek
kozt valamelyik miiveletnél hiba keletkezik akkor a catch utani {} zardjelek kozti miiveletek
keriilnek végrehajtasra. Példanak okaért igy csatlakozok fel a Linux szerveremre €s olvasom

le az 1-es huto tartalmat:

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newInstance();

Connection conn = DriverManager.getConnection(url+dbName,userName,password);

Statement st = conn.createStatement();

ResultSet res = st.executeQuery("SELECT * FROM content WHERE Fridge ID=1");

while (res.next()) {
row[row_count] = new SQL_row(Fridge_ID,res.getLong("ID"),
res.getInt("brand"),res.getInt("type"),
res.getDouble("mass"),res.getString("expires"));
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row_count++;

}

conn.close();

}

catch (Exception e){
e.printStackTrace();
System.out.println("SQLException: " + e.getMessage());

}
A conn objektum az TCP kapcsolat az SQL szerverrel. Az SQL szerverek altalaban TCP

protokollt hasznalnak. Magatol értendden a conn.close(); zarja be a kapcsolatot.

A "SELECT * FROM content WHERE Fridge ID=1" SQL parancs leadasa utan megkapja
eredményként a tablazatot a res objektumba. A res.next()-el Iépkediink eldre a tablazat sorain,
¢s minden lépésnél beolvassuk azokat az értékeket, amelyek szamunkra sziikségesek.

Sokan irjak a neten, hogy az Androidos késziilékiinkén az a JDBC driver nem mukddik,
amelyik a PC-énken futdé JAVA-val miikodott, de ez nem igaz. Ugyanakkor vannak alapjai,
mert hamarosan ismertetni fogom mennyi mindent kellett babraljak az Android JAVA
kodjaval, hogy racsatlakozzon az SQL adatbazisomra.

Miutan lattam, hogy mukodik a JDBC driver, letdltottem az Android programfejleszto

kornyezetet, melynek neve Android Studio, verziészama 1.1.0.

4.2.2. Az Android programozas alapjai I. (activity-Kk)

Ebben a részben a program ablakair6l és ablakai kozotti ugralasrol fogunk beszélni. Ez a
legfontosabb amikor mozgunk a programban.

Az Android programozasa is JAVA-ban folyik, vannak hozz4 kiilon Android-os osztalyok
(jar file-ok), hogy ez lehetséges legyen, de 2 fontos dolog, ami megkiilonbozteti az altalanos
JAVA-tol:

e activitykbdl all
e minden activityhez tartoznak XML file-ok (html file-ok)

Ez egy kis magyarazatra szorul. Az Android kezel6feliilete olyan, mint egy honlap, és
éppen ezért html-ben irdédik. Vannak rajta gombok, meniik, amiket mind html-ben kell
leprogramoznunk. Egy képernyé mogott egy adott activity all, mint gépezet, ami miikodteti.
Ha megnyomunk egy gombot, ami behiv egy Gjabb képernydt az mar egy ujabb activity lesz,
ami a létrejotte utdn behiv egy Ujabb html filet. Pl.: Megnyomjuk az "OK" gombot a

hiitészekrényvalasztasnal és meghivodik a tdblazat XML file-a:
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setContentView(R.layout.activity_main); //ez 10lti be az activity main.xml-t

Legegyszeriibben nézve, mint felhasznalo, ugy érthetjiik meg, hogy amikor lépkediink egy
Android applikacioban kiilonb6z6 ablakok kozott, akkor minden ablak egy ujabb xml file,
amit egy ujabb activity vezérel.

Hogy lassuk, hogyan kell a JAVA kddban az activityk kozott ugralni, mutatok egy példat,
amikor a bejelentkezd képerny6rdl dtugrunk a hiitd tartalméra:

Intent intent = new Intent(MainActivity.this, DataBaseActivity.class);

Ezzel létrehozunk egy 10j objektumot (intent), amivel képesek vagyunk a jelenlegi
MainActivity-bol atugrani a DataBase osztalyba, ami egy uj Activity lesz, hiszen kiboviti az
Activity osztalyt:

public class DataBaseActivity extends Activity {...}

Egy nehézség van activity valtasnal, hogy a valtozokat, amikre sziikségiink lesz, 4t kell
vinnliink magunkkal az el6z6 activitybdl az uj activitybe, ez pedig az el6zé példankban
deklaralt "intent" segitségével lehetséges.

A programomban az SQL adatbazisbol még activityvaltas eldtt letdltom adatokat, igy
kénytelen voltam egyesével atvinni 6ket:

intent.putExtra(''number_of_rows'',google_SQL.number_of_rows);

for(i=0;i<google_SQL.number_of_rows;i++){
intent.putExtra("'ID""'+i,google_SQL.lines[i].ID);
intent.putExtra("'Fridge_ID"+i,google_SQL.lines[i].Fridge_ID);
intent.putExtra(''brand''+i,google_SQL.lines[i].brand);
intent.putExtra(''type''+i,google_SQL.lines[i].type);
intent.putExtra(''mass''+i,google_SQL .lines[i].mass);
intent.putExtra(''expires''+i,google_SQL.lines[i].expires);

}

Erre azért van sziikség, mert, ha iires a hiitd, akkor folosleges activityt valtani, ahhoz meg
be kell nézni az adatbazisba, hogy megtudjuk, hogy iires-e. Azaz iires hiiténél nem valtok
activityt, hanem kiiratom a programmal, hogy a hiitd lires vagy nem létezik.

Ha nem iires, akkor meg mehet az activityvaltas:

startActivity(intent);

Innentél kezdve bent vagyunk a DataBaseActivity osztalyba és az okostelefonunkon
felugrik az 0j ablak és minden valtozot atvesziink, amit az /*intent.putExtra();*/ metodusokkal
atkiildtiink. Ez olyan, mint Budapesten becsomagolni egy csomagot, és Debrecenben atvenni
¢és kicsomagolni. Budapest a MainActivity és Debrecen a DataBaseActivity, akkor most

csomagoljuk ki Debrecenben (a DataBaseActivity-ben):
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Bundle bundle = getlntent().getExtras();

Ezzel 4t is vettilk az extrakat, amiket az elobb becsomagoltunk. Megmutatom, hogy lehet
egy értéket kivenni a "bundle"-bodl (érdekesség, hogy a bundle magyar jelentése csomag),
jelen esettben a kapott tablazat sorainak szamat vessziik ki:

int number_of_rows = bundle.getInt('"'number_of_rows'');

Megnéztiik milyen az activityk kozott 1épkedni. Most nézziik meg kozelebbrdl mi is
torténik az 0j activitybe 1€pés utan. Minden activityben van egy metodus, ami egyszer lefut az
activity inditasakor, ez az ugynevezett onCreate() metodus:

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {...}

A tobbi metddust altaldban kiilonbozd felhaszndloi interrakcidk befolyasoljak. Pl.: Ha a
felhasznal6 megnyom egy gombot, akkor végrehajtodik egy adott metdodus. Amennyibe a
jobb felsd sarokban 1év6 meniiben 1épked szintén végrehajtodik egy metodus, méghozza ez a
metodus:

public boolean onOptionsltemSelected(Menultem item) {...}

Amennyibe egy gombnyomads eredményeképpen szeretnénk elinditani egy metddust az az

XML f4jlbol lehetséges ezzel a modszerrel:

<Button
android: text="O0K"
android:id="@+id/OK _button"
android:onClick="load database" />
Ez esettben az "OK" gombra kattintas esetén lefut a load database() metodus, ami betolti
az SQL adatbazis megfeleld részét az Androidba, majd elinditja a DataBaseActivity-t. Ez a

példa megmutatta az XML kodok és JAVA kodok szoros kapesolatat.

4.2.3. Az Android programozas alapjai II. (Thread-ek)

Még egy jellemz6 eleme az Android kdédoknak a parhuzamosan futd folyamatok (thread-
ek). Meg kellett tanulnom a parhuzamos szdlak hasznalatat, mert a foszalban nem volt
megengedett, hogy racsatlakozzak az SQL adatbéazisra, igy létre kellett hoznom egy
mellekszalat is.

Parhuzamositishoz egy olyan osztalyt kell létrehoznunk, ami implementalja az
igynevezett Runnable (futtathato) osztalyt. Igy kell létrehozni egy osztilyt, ami
parhuzamosan futtathato:

public class SQL_connection implements Runnable {...}
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Az osztalyon beliil Iétre kell hoznunk egy "run" nevli metddust, ami parhuzamosan fut, ha
meghivjuk. Itt egy példa a run() metodusra:

public void run(){
this.download(); //ez t6lti le a hiit6 tartalmat az SQL szerverrdl

}

Eszben kell tartanunk, hogy ezt a run metodust nem olyan egyszerii meghivni, mintha egy
klasszikus metodus lenne. Egy Runnable osztaly run() metddusat, igy kell meghivni:

google_SQL = new SQL_connection(''koncztom_tablet",' hellotablet" fridge_ID);
Runnable SQL = google_SQL;

Thread SQL_thr = new Thread(SQL);
SQL_thr.setDefaultUncaughtExceptionHandler(_unCaughtExceptionHandler);
SQL_thr.start();

while(SQL_thr.isAlive()){ }

Elsének létrehozunk egy olyan osztdlytl objektumot, amiben a run() metéodus van
(példankban ez az SQL_connection osztaly). Mindezt abban a szdlban hozzuk létre, ahonnan
inditani akarjuk az 0j szalat. Mivel az én programom maximum két szali volt, minimum egy,
ezért én a fOszalban hoztam létre az objektumot. Ezutan létrehozunk egy Runnable
objektumot és a Runnable objektumbol létrehozunk egy threadet (szalat):

Runnable SQL = google_SQL;
Thread SQL_thr = new Thread(SQL);

A szélnak metddusokkal parancsolunk. El6bb bedllitunk neki egy kivételkezel6t:

SQL_thr.setDefaultUncaughtExceptionHandler(_unCaughtExceptionHandler);

Ezt a kivételkezel6t én deklardltam. Abban az esettben 1ép bele, ha a szdlban 1évo
kivételkezeld se képes lekezelni a kivételt. Tesztelés kozben volt hasznos, mert egyes
esetekben, amikor a kivételt nem lehetett lekezelni kiirta, hogy "nem tudta elkapni a kivételt".
fgy néz ki az_unCaughtExceptionHandler kivételkezeld:

private Thread.UncaughtExceptionHandler _unCaughtExceptionHandler =
new Thread.UncaughtExceptionHandler() {
@Override
public void uncaughtException(Thread thread, Throwable ex) {
System.out.printn("NEM TUDTA ELKAPNI A KIVETELT");

}
15
A szalat a start() metodussal inditjuk el és ebben a programban addig fut, amig le nem

toltotte a hlitdszekrény tartalmat a szerverrdl. Miutan sikeriilt letolteni atlép az 0j activitybe:

SQL_thr.start();
while(SQL_thr.isAlive()){ } //a f6szal var, amig a mellékszal dolgozik
/*az ezutani kodrészben jon az 0j activitybe 1épés™*/
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Az én megoldasom teljesen értelmetlenné tette a tobb szal hasznalatat, mert a foszal addig
var, amig a mellékszal le nem fut, hiszen mindenképpen meg kell varni az adatokat a
szerverr6l. Nem is értettem miért nem tudtam elkeriilni a 2 szl hasznélatit a kddomban.
Egyszertien nem mukodhet halozati kommunikacié a foszalban, mert a f6szalat arra tervezték,
hogy az tigyféllel tartsa fenn a folyamatos kapcsolatot. Példaul ne legyen az, hogy az tigyfél
megnyom egy gombot, de a program nem vette észre, mert éppen a szerverrel kommunikalt.

Az internettel vald6 kommunikacios képességet kiilon kellett bekapcsolni az
"AndroidManifest.xml"-ben. Ezt a 2 sort kellett hozza beirni:

<uses-permission android:name="'"android.permission.INTERNET"' />
<uses-permission android:name="'"android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE" />

A folyamat, ami parhuzamosan fut az alkalmazdsomban a foszallal ugyanaz a folyamat,
amit "4.2.1. A MySQL szerverre csatlakozas JAVA koddal" cimli fejezetben mar

kielemeztem, tehat erre nem térnék kilon ki.

4.2.4. A menii létrehozasa

Ebben a fejezetben a jobb felsé sarokban 1évé menii 1étrehozéasarol fog sz6 esni. El0szor
egy XML filet hozunk létre, ami a menii formajat, feliratait adja meg:

<menu xmlns:android='"http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns:app=""http://schemas.android.com/apk/res-auto"

xmlns:tools=""http://schemas.android.com/tools' tools:context="".DataBaseActivity''>

<item android:id="'@+id/action_save_ID2'" android:title="' @string/action_save"
android:orderInCategory="'100" />

<item android:id="'@+id/action_back'' android:title="'@string/action_back"'
android:orderInCategory="'100" />

<item android:id="'@+id/action_quit2'" android:title="'@string/action_quit"
android:orderInCategory="'100"/>

</menu>

Az el6z6 XML 3 gombot definidl a meniiben, abban a meniiben, amelyik az adatbazis
megjelenitése activityben el6hivhatd. A gombokhoz igy rendeltem JAVA kdoddal parancsokat,
ezt mind a DatabaseActivity osztalyban tettem meg:

public boolean onOptionsltemSelected(Menultem item) {
int id = item.getltemlId();
if (id == R.id.action_save_ID?2) {
tablet.WriteToFile(fridge_ID);
kiir = fridge_ID + " lesz az alapértelmezett hiitéazonosito.";
Toast(); //kiirja a képerny0 aljara a kiir tartalmat
return true;

}
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if (id == R.id.action_back) {
System.out.printin(""CLOSED DATABASE ACTIVITY");
finish();
return true;

}

if (id == R.id.action_quit2) {
Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), MainActivity.class);
intent.setFlags(Intent. FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP);
intent.putExtra(""EXIT", true);
startActivity(intent); //elinditja a MainActivity-t
return true;

}

return super.onOptionsltemSelected(item);

Az "action_save ID2" gomb, elmenti az aktudlis htitdazonositot alapértelmezettként,
mindezt egy txt fileba menti el az Android késziiléken. Az "action back" gomb bezirja az
aktudlis activityt (DatabaseActivity), mig az "action quit2" gomb bezirja az egész
alkalmazast. Mindezt Uigy teszi, hogy belép a MainActivity-be, és atkiild neki egy EXIT=true-
t. Az EXIT=true-t megvizsgalja a MainActivitybe és kilép. Igy vizsgalja meg:
if (getIntent().getBooleanExtra(""EXIT", false)) { //a false az alapértéke

finish();

4.2.5. A hiito tartalmanak Kiirasa:

Az DataBaseActivity létrehozasandl hozzuk létre a tdblazatot. Ekkor az elézdekben
emlitett onCreate metodus fut le és ebben irjuk ki a tablazatot. Meg kell adnunk, hogy az
activityhez kapcsolt XML fajl mely elemébe toltsiik bele a tablazatot. A tablazat a data nevii
elembe kertilt:

TextView data = (TextView) findViewByld(R.id.data);

Miutdn a MainActivity-bdl atkeriiltek a tdblazat elemei a DataBaseActivity-be, atmentjiik
Oket egy szovegfajlba. melynek neve: "tablazat". Végiil a szovegfajlt kiirjuk a képernydre az
XML f4jl data elemén keresztiil:

data.setText(tablazat);

Magyarul a fenti sor kiirja a "tablazat" stringet ebbe az elembe:

<ScrollView android:id=""'@+id/ScrollView01"
android:layout_width=""wrap_content' android:layout_height=""wrap_content''>
<TextView android:id=""'@+id/data'’ android:layout_width=""wrap_content"
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android:layout_height=""wrap_content' android:textSize="'"20dp''></TextView>
</ScrollView>

A "data" TextView egy ScrollView-ba van becsomagolva, erre azért volt sziikség, hogy
gordithetd legyen a tablazat, ha a hiit6 tartalma nem fér ki egy képernydre.

Par napom elment, hogy a hiité tartalmat téblazatosan szerettem volna kiirni
<TableLayout>-ot hasznilva. Az XML-ben ugyebar van <TableLayout>, amin beliil
<TableRow> segitségével irunk ki elemeket. Az volt a célom, hogy egy <TableRow>-on
belil tobb <TextView>-t irok egymas mellé. Ez fix sord ¢és oszlopu tablazatnal
miikodoképesnek latszott, de az én tablazatom dinamikus. EbbOl addddan csak akkor
miikddne redlisan, hogy tablazat formajaban irom ki a hiité elemeit, ha maga a JAVA kdédom
generalja le a teljes XML file-t, de erre nem talaltam hasznos megoldast. A késobbiekben még
visszatérek erre a problémara. Ugyanis jelenleg a "tablazat" String ezen komplikalt
folyamattal generalodik:

for(j=0;j<(51-rowl[i].type.length());j++) {

"o,

spacel = spacel+" '"";

}
for(j=0;j<(51-3-row[i].mass.toString().length());j++) {

"o,

space2 = space2+'" '"';

}

tablazat=tablazat+row[i].type+spacel+row[i].mass+space2+row[i].expires+
" "+row|[i].brand;
if(number_of rows-1!=i){tablazat=tablazat+''\n'";}

mee,

spacel="""; space2=""'kg'";

A fenti kod fliizi 6ssze a "tablazat" Stringbe a sorokat. Tovabba a fenti kéd minden sor
beolvasasanal ciklikusan fut le. Kézben az i ndvekedik minden ciklusban. Ez egy elég favago
modszer, €s szeretném, ha maga a JAVA kdédom modositana az XML f4jlt is. Miutan oly sok
napom rament egy dinamikus tablazat lehetséges eldallitasaval, beletorodtem és a "tablazat"

Stringet egyszertien kiirattam.

4.2.6. A hiitoazonosité elmentése/visszaolvasasa:

Ez egy mentiopcid, ami mindkét activityben lehetséges a felhaszndld szamara. Ez egy
lehetéség, hogy elmenthessiik a hiitdazonositot és a program ujboli bekapcsoldsakor ne
kelljen beirni. Egy Tablet tipusu objektum altal vezéreljiik ezt a folyamatot. Ez az objektum a
tabletiink operacios rendszerének tud txt file olvasé és ird parancsokat kiadni. A Tablet

objektumok altalanossagban az operacids rendszerrel tartjdk fenn a kapcsolatot. Ez egy
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altalam deklardlt objektum. Jelen esettben egy txt fajlba szeretnénk elmenteni az aktudlis
hiitéazonositot, majd a késébb visszaolvasni azt.

Elsé 1épésben lehetdvé tessziik az irast és olvasast az Arduino tarhelyérél. Ehhez az
"AndroidManifest.xml"-be bele kell irni ezt a sort:

<uses-permission
android:name=""android.permission. WRITE_EXTERNAL_STORAGE" />

Létrehozunk egy Tablet objektumot:

Tablet tablet;

Miutan 1étrehoztuk a "tablet"-et, az onCreate metddusban hozzéarendeljiik a tablet aktudlis
allapotat:

tablet = new Tablet(getApplicationContext());

Ezutan az altalam deklaralt 2 metodust lehet hasznalni irashoz vagy olvasashoz. Irashoz a
WriteToFile(long s) metddusom hasznéalhat6, ami barmilyen szamot képes kiirni egy txt falba.
Ezt a metddust legutobb a meniiopcidt kivalasztd programkddban hasznaltuk (4.2.4. A meni
1étrehozasa fejezet). A WriteToFile(long s) metodust érdekességképpen megmutatom:

public void WriteToFile(long s) {
File root = android.os.Environment.getExternalStorageDirectory();
File dir = new File (root.getAbsolutePath() +
"'/Diplomamunka/EnHutom/EnHutom_mentesek'');
dir.mkdirs();
File file = new File(dir, '""mentett_huto_ID.txt");

try {
FileOutputStream f = new FileOutputStream(file);

PrintWriter out = new PrintWriter(f);
out.println(s);
out.flush();
out.close();
f.close();
}

catch (Exception e) {
System.out.printin(""NEM irta KI a fajlba");
System.out.println(''WriteToFile error: " + e.getMessage());

}
}

A WriteToFile(long s) 0jboli hasznalatanal atirodik az el6zd szam, és az 0j szam (long s)
veszi at a helyét.
A f4jlbdl kiolvasast meg csak a MainActivity onCreate metodusaban hasznaljuk:

txtView.setText(tablet.ReadFromFile()); //elozoleg elmentett hiitoazon
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Ha belegondolunk csak a program inditasanal kell automatikusan a mezobe beirni az
elmentett hatdazonositot. A masik szitudcid, amikor automatikusan illene beirni a
hiitdazonositot az az, amikor a DataBaseActivity-ben elmentjiik azt, és a meniibdl
visszalépilink a MainActivity-be, de ekkor megmarad az el6z6 MainActivity, mert nem kertilt
bezérasra, igy nem is kell betdlteni az elmentett hlitdazonositot sem. Példaul beirjuk, hogy 2-
es hiitd, megnyomjuk az "OK"-ét, és betdlt a tablazat. Elmentjiik a hiitéazonositot és
visszalépilink. Ekkor a rubrikdban megmarad a 2-es szam, igy azt rubrikat valdoban csak a
program inditasakor szlikséges automatikusan feltdltentink.

Nézziik akkor meg, hogyan is miikodik a f4jlbol kiolvasoé kod:

public String ReadFromFile() {
File root = android.os.Environment.getExternalStorageDirectory();
File dir = new File (root.getAbsolutePath() +
""/Diplomamunka/EnHutom/EnHutom_mentesek'');
dir.mkdirs();
File file = new File(dir, '""mentett_huto_ID.txt");

"me,

String line="";
try {
BufferedReader in = new BufferedReader(new FileReader(file));

line = in.readLine();
in.close();

}
catch (Exception e) {

System.out.printin("NEM OLVASOTT KI a fajlbol");
System.out.println(''ReadFromFile error: " + e.getMessage());

}

return line;

}

Hasonloképpen a fileba ir6 kodhoz ez is a /Diplomamunka/EnHutom/EnHutom_mentesek/
mentett_huto ID.txt filehoz fér hozza. Csak ez nem beir egy szdmot a fileba, hanem kiolvassa
a szamot String formaban és azt adja vissza. A visszaadott érték meg belekeriil a

MainActivity ablakénak a szovegmezdjébe (az "OK" f6l¢).

4.2.7. Toastok:

Az Android képes rovid ideig egy szoveget megjeleniteni a képernyd aljan, ami szép lassan
elhalvanyul, majd eltiinik. Ezt a szoveget hivjak Toastnak. Az emberek valamilyen siker utan
szoktak toastot (poharkdszontét) mondani, innen ered az osztaly neve. A Toastok hasznalata

igen egyszerii. En igy hasznaltam 6ket, hogy csinaltam egy Toast() metodust, ami ciklikusan
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lefut a féciklusban, de csak akkor "mond" Toast-ot, ha a "kiir" String értéke nem iires. Igy néz
ki a Toast() metddusom, ami 3,5 masodpercig jeleniti meg a "kiir" tartalmat:

public void Toast(){
if('kiir.isEmpty()) {
Toast.makeText(getApplicationContext(),
Kiir,
Toast. LENGTH_LONG).show();

Kiir=""";
}
}

Toastokat hasznaltam, hogy problémékat és sikereket jelezzek a felhasznalo felé. Példaul:
nincs internetkapcsolata, nem megfeleld a hiitéazonositd, a hiitdazonositd mentése sikeres
vagy azt, hogy a hiito iires.

Amennyiben nincs internetkapcsolat, errdl a tablet objektumunk tudni fog. Ezzel az
egyszerli modszerrel:

if (!tablet.isConnectedTolnternet() && kiir.isEmpty()) {
kiir = ""Nézze meg, hogy VAN-E WIFI kapcsolat!'';

}

Ennek hatasara a program ki is irja, amikor belép a Toast() metodusba:

EnHdtém

Adja meg a hiitGazonositéjat!

4

-
Nézze meq, hogy VAN-E WIF| kapcsolat!

*

7. abra - Példa egy toastra pirossal bekeretezve
Tehat, ha nincs internet, akkor kiirja az aljara toastként: "Nézze meg, hogy VAN-E WIFI

kapcsolat!" Az internetkapcsolatra persze csak abban az esettben néz rd, amennyiben
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megnyomtuk az "OK" gombot. Ez lesz nala az elsddleges, hogy megnézze, ezutdn nézi meg,
hogy megfelel6-e a bemenet formatuma (a hiitéazonositd egy 1-t6l 4294967295-ig terjedd
szam lehet) és végiil azt nézi meg, hogy lires-¢ az adott hiité vagy sem.

Erdekesség, hogy mivel ekkora szamokat nem képes egy sima relacios jel sszehasonlitani,
ezért igy jartam el, ez esettben lesz a szam kisebb, mint 4294967296:

if (fridge_ID / 1000 < 4294967 ||
(fridge_ID / 1000 == 4294967 && fridge_ID % 1000 < 296))

Azt meg, hogy lires-e az adott hiitd vagy sem, ugy allapitja meg, hogy van-e olyan termék
az adatbazisban, ami az adott azonositoji hilitéhoz tartozik. (megvizsgalja, hogy van-e az SQL

adatbazisban megfeleld sor, megfeleld Fridge ID attributummal).
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5. A hiitotartalom felismerése

Egy olyan moédszert kellett alkalmazzak, ami a programozas nehézsége alapjan megfelel a
tudasomnak. fgy esett a valasztas az RFID technolégiara. A kovetkezd részekben a felhasznalt
hardverekrdl lesz sz és a C++-ban alkalmazott kddjaimrol. Mivel ez viszonylag rovid kod,

ezért nem volt sziikségem a C++ objektumorientéltsagara.

5.1. Felhasznalt hardvereszkozok

A kozponti hardver az az Arduino UNO. Melynek processzora egy Atmel ATmega 328-as.
Aki még nem hallott mikrokontrollerekrdl, azoknak didhéjban elmondom a mikddésiiket.
Egy tenyérben elférd szamitdgépet képzeljiink el, ami lehet akar kordmnyi is, mint a
PIC16F628as mikrokontroller, amivel az el6z6 szakdolgozatomban foglalkoztam (7). Van
benniik processzor, ami logikai miiveletek elvégzésére képes. Taldlhatdak benniik
memoriaregiszterek, ahol eltaroljak a program futdsa kdzben az adatokat. Olyan regiszterek is
létezhetnek, amik megtartjdk az adatokat ujrainditds utan is. Talalhatdo benniikk egy
ugynevezett watchdog timer, ami Ujrainditja a mikrokontrollert abban az esettben, ha
bennragad a program egy végtelen ciklusban, magyarul lefagy. Képzeljiink el egy processzort
sok labbal, amiket lehet szabalyozni, hogy melyik labrél menjenek ki az adatok €és mely
labakon menjenek be. Ilyen labai vannak a mikrokontrollernek. A ldbakbol kimend és bejovo
adatokat meg a memoriaregiszterek taroljak ideiglenesen. Ha a programkaod elég odafigyeld,
akkor le is olvassa O6ket. Ha még sem elég gyors a programkod, akkor elveszithet bemend
adatokat. A kimend adatok nyilvan a programkod tempojaban haladnak kifele.

A mikrokontrollerekben talalhaté UART modul is, ami a gyors és RS232 protokoll szerinti
adattovabbitasért és adatfogadasért felelos a soros porton. Az UART modulhoz tartozik egy
sajat memoriaregiszter. Ha ennek a regiszternek a tartalma megvaltozik, akkor a regiszter
tartalmat kikiildi.

A benniik 1év0 processzor labait kivezetik a mikrokontroller labaira. Tudjuk, hogy a
processzor 1-eseket és 0-dkat tud kiildeni és fogadni. Minden mikrokontroller laba egy
meghatdrozott fesziiltségszintre kapcsol, amennyiben a processzor 1-est akar kiildeni, és
megint csak egy adott fesziiltségszintre, ha 0-4t. Pl.: Az Arduino UNO esetébe 5 V felel meg
1-esnek és 0 V felel meg 0-nak.
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Gyakran talalhatd bennilk AD 4talakitd a bemend jelekre. Ilyenkor diszkrét
iddpillanatokban megvizsgalja az atalakité a bemend jelet és egy egész szamot rendel hozza,
amit az egyik regisztere kap meg. 8 bites regiszterek esetén 0-t6l 255-ig kaphat értéket az
analog jel fesziiltségének nagysaga. Pl.: Az Ardunio UNO-nal 10 bitre van elosztva, igy 5 V
felel meg 1023-nak és 0 V 0-nak.

Kimeneti konstans jelként nem képesek a mikrokontrollerek analog jelet eldéllitani, hanem
egy PWM jelet allitanak eld. Ez alkalmazhatd, amennyiben egy analog jelet szeretnénk
leutanozni. A PWM jel az egy négyzetes jel. Pl.: Ha 2 V-ot szeretnénk eldallitani, és a
négyzetes jel egy ciklusa T ideig tart, akkor 3T/5 ideig 0 V-ot ad ki, és 2T/5 ideig 5 V-ot.
Mivel T nagyon kicsi, ezért a jel olyan hatést fejt ki a legtobb esettben, mint egy 2V-os analog
jel.

Tehat mikrokontrollerként egy Arduino UNO-t (19) vélasztottam. Kellett hozza valasztani
egy wifi modult és egy RFID modult. Szerencsém volt, mert az egyetemnek pont volt egy
Bees Shield-je (20), amire mindkettd racsatlakoztathaté (a Beel és Bee2 foglalatokra). Az
egyetem biztositott még egy SM125-6s RFID modult (22), hozza 5 db EM4100 RFID tag-et
(csak olvashat6, 5 bajt taroldsara képes, 125 kHz-es) (24) és egy RN171-es wifi modult (28).

fgy néz ki az Arduino UNO 6sszerakva a Bees shielddel és a rajta 1év6 modulokkal:

8. abra - Az Arduino UNO a rajta 1év0 eszkozok takarasaban
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A fehér modul a réztekerccsel az RFID olvasd, és a piros modul az antennaval a wifi

modul. A sarga kulcstarto meg az RFID tag.

5.2. A hardvereszko6zok programozasa

Egyediil az Arduino UNO-t kellett kozvetleniil programozzam a szamitogépemrol. A két
modul programozasa kozvetetten az Arduino UNO-n keresztiil tortént. Ugy kell elképzelni,
hogy az UNO az agy, ami a végtagokat és érzékszerveket vezérli. Az UNO-t a Microsoft
Visual Studioval programoztam gy, hogy letdltottem ra a Visual Micro bovitményt, aminek
segitségével barmelyik Arduino programozhatd. A C++ nyelv meg tokéletesen testkozeli volt,

hisz a munkahelyemen is azt hasznalom.

5.2.1. SM125 RFID érzékelo:

Az RFID érzékeldk miikddési elve az, hogy gerjesztenek egy erds elektromagneses teret.
Ha kozel rakunk egy RFID kulcsot (tag-et) az elektromagneses térhez, akkor a kulcsban dram
indukalddik. Ez az aram pont elég, hogy a kulcs radidjeleket bocsasson ki az RFID érzékeld
iranyaba.

Az SMI125 esetében 125 kHz-esek ezek a radigjelek, éppen ezért a kulcsoknak is
kompatibilisnek kell lenniiik a 125 kHz-es radiojelekhez.

Fejlettebb RFID kulcsokra lehet adatokat irni, az enyémrdl csak olvasni lehet. Magyarul
minden kulcsom kizardlag a sajat azonositojat (5 bajt) kiildi at az RFID érzékeldnek, és ezt az
azonositot tovabbitja az érzékeld az UNO irdnyaba, ami a terv szerint tovabbitani fog a neten
keresztiil 1-5-ig egy szdmot a szerver iranyaba. Azért 1-5-ig, mert 5 db tag-je van a
prototipusnak. A szerver JAVA kdédja megkapja a szamot, €s atirja a rajta futdé SQL
adatbazist.

Az UNO az SM125-tel az alapértelmezett soros porton kommunikal. Probléméat okoz, hogy
a programkodot is ezen a soros porton toltdm fel, tehat nem lehet programozni és tesztelni
egyszerre, hanem elébb feltoltom a kodot, aztan rarakom az RFID olvasot és tesztelem. Ha
barmilyen adatot kiildenék a PC iranyabol az UNO felé, akkor az RFID olvas6 is megkapja
azt és lefagy, hiszen mindketten ugyanazt a vezetéket hasznaljak. Ez a miik6dd prototipusban
nem okoz majd gondot, hiszen az nem lesz rakotve PC-re, hanem csak egy akkumulatorra a

hitészekrényben. Az akkumulétorok tigyis 0 fok koriil érzik a legjobban magukat.
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Miel6tt az SM125-tel dolgozhatnank, be kell allitanunk azt automata iizemmodra, és
Manchester RF/64 kddolas hasznélatara, hiszen az EM4100-as kulcsok is ezt hasznaljak (25).
Ehhez meg kell tanulnunk hogyan kell az SM125-tel kommunikalni, ami a leirasabdl kideriil
(22). Alapértelmezetten 19200 baud bitrataval kommunikal, ezért ezzel a sebességgel kiildtem
neki az adatcsomagokat. Ez azt jelenti, hogy 19200 bitet tud kiildeni és fogadni
masodpercenként. Fontos, hogy az UNO is 19200 baudra legyen allitva, ezt a setup()-ban
érdemes megtenni: Serial.begin(19200);

AKKor hat nézziik is meg, hogyan épiil fel egy SM12S5 felé tarté adatcsomag:
Header (1 bajt): OxFF

Reserved (1 bajt): 0x01

Length (1 bajt): az adatcsomag hossza, ami 1+N b4jt

Command (1 bajt): a hasznalt parancs

Data (N b4jt): a parancshoz sziikséges adat

S A v Db =

CSUM (1 bajt): a headert kihagyva 6sszeadjuk az 0sszes bajtot (checksum)

Az SM125 feldl is pont ugyanigy néznek ki az adatcsomagok.

Miutan parancsként elkiildjiik neki a 0x87-es parancsot (CMD_SET_AUTO_MODE) és a

hozza tartozo adatmez6t, bedll automata izemmodba és Manchester RF/64 kodolasra.

A 0x87 parancshoz tartozo adatmez6 a mi esetiinkben ezeket az értékeket tartalmazza:
1) Auto Mode Enable/Disable (1 bajt): 0x01 (Enable)

2) Mode (1 bajt): 0x01 (Byte Track Mode — Manchester RF/64)

3) Block Number (1 bajt): 0x02 (ez a kiolvasando6 blokkszdm, 1 blokk = 4 bajt):

I IRNN] © it header bis,ail 1

8 bit version number D00 D01 D02 D03 PO
or customer 1D D04 DO5 DO6 DO7 P1
D08 D0OS D10 D11 P2 Each group of 4 bits
D12 D13 D14 D15 P3 | is followed by an Even

32 Data Bits D16 D17 D18 D19 P4 parity bit
T D20 D21 D22 D23 P5

D24 D25 D26 D27 P6
D28 D29 D30 D31 P7 e 2. blokk
D32 D33 D34 D35 P8
D36 D37 D38 D39 P9
4 column Parity bits JPC0 PC1 PC2 PC3 -I 1 stop bit (0)

1. blokk

9. abra - Egy példa a 2 blokkra az EM4100 RFID tag esetében ((23) és (25))
Ezt a 2 blokkot kiildi az RFID tag ciklikusan: ...blokk 1,blokk 2, blokk 1, blokk 2...
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4) Password Enable/Disable (1 bajt): 0x00 (Disable)
5) Password (4 byte): pl.: 0x10, 0x20, 0x30, 0x40 (mivel nem hasznaljuk mindegy, de
kotelez6 a megadasa)

A valasz erre a parancsra egy Success (siker) lizenet (0x99), ami igy néz ki:

OxFF 0x01 0x01 0x99 0x9B

Roviden a Manchester RF/64-es kodolasrdl annyit illik tudni, hogy bitek kiildésére képes
ugy, hogy egy bit kiildésének a felénél paritasvaltas torténik. 1-es bit kiildése esetén alacsony
fesziiltségrol magas fesziiltségre valt, és 0-as bit kiildés esetén magas fesziiltségrdl alacsony
fesziiltségre. Két bit kozott nem feltétlen van paritasvaltas. Az RF/64 meg azt jelenti, hogy
egy RFID tag 64 bites, azaz 2 blokkot kiild el, ahogyan az el6z6 dbra mutatta.

Miutan elkiildtiik a 0x87 parancsot (CMD_SET_AUTO_MODE) az adatmezdjével egyiitt,
nincs sziiksége tobb parancsra. Az automata tizemmod azt jelenti, hogy, ha érzékel egy tag-et,
akkor automatikusan tovabbitja a rajta 1évo 5 bajtot az Arduino felé, ami pedig leolvasva azt,
¢s felismeri a tag-et. Erre alkalmas az RFID _tag() metédusom:

int RFID_tag(){
if (Serial.available() >= 10){
for (=0;1<10;i++){
RFID_data[i] = Serial.read();

}
if (RFID_datalO0, 1, 2, 3] != (OxFF, 0x01, 0x06, 0x10)) //igy kezdddik mind
return O;
if (RFID_data[4, 5, 6, 7, 8] == (0x0B, 0x00, 0x53, 0x58, 0x03))
return 1;
if (RFID_data[4, 5, 6, 7, 8] == (0x06, 0x00, 0x6A, OxFA, 0x42))
return 2;
if (RFID_data[4, 5, 6, 7, 8] == (0x0A, 0x00, 0x38, 0xB4, 0x75))
return 3;
if (RFID_data[4, 5, 6, 7, 8] == (0x0B, 0x00, 0x64, 0xA8, 0xF3))
return 4;
if (RFID_data[4, 5, 6, 7, 8] == (0x0B, 0x00, 0x74, 0x44, 0x43))
return 5;
return O;
}
return O;

}
A metddusbol latszik, hogy OxFF, 0x01, 0x06, 0x10-zel kezdédik mindegyik adatcsomag,

amire sziikséglink van. A 0x10 az a CMD_READ parancs, ami tovabbitja a beolvasott RFID

azonositokat a parancs utani adatmezdében. Ahhoz, hogy az UNO valés id6ében tudja, hogy

-31-



mikor melyik tag-et huztuk el az érzékeld elétt a loop()-ba raktam be az RFID_tag()
metodust: tag=RFID tag();

A tag aktualis értéke keriil a késdbbiekben tovabbitasra a szerver felé (amennyibe nem
egyenld nulla és kész lesz a szerveren futdo JAVA kod). A szerveren futdé JAVA kdd atirja az
SQL adatbazist, ami pedig hatast fejt ki az Android alkalmazasra.

5.2.2. RN171 wifi modul:

Most 0Osszpontositsunk arra az egységre, ami internetkapcsolatot létesit a jovoben az
Arduino UNO és a szerver kozt, ha kész lesz a prototipus.

Az RN171 alapértelmezetten 9600 baud bitratdval kommunikal egy altalunk kivalasztott
szoftveres soros porton. Szerencsére ez nem akad Ossze az UNO hardveres soros portjaval,
mint ahogyan az SM125 §sszeakadt. Tovabba nem szabad a Bees Shield jumperelésérdl (20)
sem megfeledkezniink, ugyanis nem elég a C++ kdodban bedllitani az RX/TX labakat, hanem a
shielden is be kell allitanunk. Az én esetemben a Beel foglalat TX l4dba a 8-as, és RX laba a
9-es pinre van jumperelve. A Beel foglalatban az RN171-es modul van, mig a Bee2
foglalatba az SM125-6s.

Csinaltam egy roppant egyszerli kodot, amivel kiirtam PC-re a wifi modultdl kapott
jeleket, és tudtam tizenni a wifi modulnak. Ez kezdetben roppant furcsa jeleket kiildott, és
nem azért, mert a baud rata volt rossz. A munkahelyemen is volt mar hasonlé probléma. Ha
egy eszkoz a megfeleld baud rata mellett sem kiild tiszta jeleket, akkor meg kell probalkozni
az AltSoftSerial-lal. Ezt be is raktam a kddomba:

#include <AltSoftSerial/AltSoftSerial.h>

Ennek érdekessége, hogy pontosabb, mint egy sima szoftveres soros kommunikacid, mert
az litem tartasara felhasznalja a timert. Hatranya, hogy, ha hasznaljuk, akkor az analogWrite()
parancs hatastalannd valik, ugyanis annak sziiksége van a PWM-re. A PWM-nek meg
sziiksége van a timer-re. Viszont mi a feladatunkhoz nem hasznaljuk az analogWrite()-ot, igy
az "AltSoftSerial.h" nyugodtan alkalmazhato.

Elsének deklaraljuk:

AltSoftSerial wifi; /RX=8 TX=9

Majd a setup()-ban adunk neki baud ratat:

wifi.begin(9600);
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Ezutan ugyanazzal a mddszerrel kommunikdlunk a wifi modullal, mint ahogyan az RFID
modullal tettiik, csupdn a parancsok mésok. Hozzateszem, hogy a wifi modullal kommunkalni
sokkal emberk&zelibb, mindez abbol adddik, hogy angol kifejezésekkel lehet vele szot érteni,
ellentétbe az RFID modullal, amivel hexadecimalis szamokkal kommunikaltunk.

Ha sikeresen bedllitottuk a kapcsolatot a wifi modul és az UNO kozt, be kell 1épniink
command modba, hogy racsatlakoztassuk a szobankban vagy lakasunkban taldlhaté wifi
routerre. Ezt 3 $ jellel tessziik: "$$$" (enter NELKUL) elkiildjiik neki, és, ha minden j61 ment
valaszként kapunk egy: "CMD"-ét. Ezutan minden parancsot (28) kovetden hasznaljunk
ENTER-t.

Amennyiben a wifi routeriinknek van tlizfala, at kell engedniink az RN171-est a routeren.
Ezt Ggy tehetjiik meg, hogy az RN171-es MAC cimét be kell tenniink a kivételek kozé. MAC
cimét ezzel a paranccsal kérdezhetjiik le: "get mac" En a sajat wifi routerem beallitasaiban
beraktam a kivételek kozé.

Most csatlakozzunk ra a wifi routerre, amit ezzel a parancssorozattal tudunk
megtenni:

1) "setip dhcp 1'': Ez a parancs bekapcsolja a DHCP modot. A DHCP protokoll az, ami
a wifi routertdl IP cimet kér. Erre sziikségiink lesz, hiszen mi szeretnénk egy sajat IP
cimet.

2) "set ip protocol 1': Bedllitja a hasznalt internet protokolt TCP szerver és kliens
protokolra. Ugy tervezem, hogy TCP protokollal kommunikélok a szerverem JAVA
kodjaval, de a "set ip protocol 0"-val UDP-ét is hasznalhatok.

3) '"'set wlan phrase **¥*%*%*%!": E7 g parancs bedllitja a routerjelszot.

4) "join TurboNet': Ez a végsd csatlakozo parancs, ami a megadott SSID-jii routerre
csatlakozik. Az én esetemben ez a "TurboNet" nevii router.

Rogton a setup()-ban csatlakoztatom az Arduino UNO-t a netre a Start_ WIFI() metodussal.
Ez a Start WIFI() metddus tartalmazza az 6sszes wifi-re csatlakoz6 parancsot, amit az el6z6 4
1épésben emlitettem.

Egy sikeres csatlakozési folyamat igy néz ki, ha csak a RN171-esbdl kijové szoveget
figyeljiik. Ez az el6z6 4 parancsra kapott valasz:

Joining TurboNet now..
Associated!

DHCEP: Start

DHCP in 2221ms, lease=86400s
IF=UP
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DHCP=ON
IP=192.168.0.15:2000
NM=255.255.255.0
GW=192.168.0.1

A pirossal jelolt "GW=" szdvegrészt észreveszi a kddom ¢€s ebbdl tudja, hogy a csatlakozas
sikeres. Az IP cimet a wifi modul 86400 s-re, azaz 24 6rara kapja.

A sikeres csatlakozds utan TCP protokoll segitségével racsatlakozunk a szerveremre,
melynek IP cime 146.148.15.14. JAVA kédomnak jelenleg még nincs portja, mert azt kell
még kisilabizalnom hogyan t6ltsem ra a szerverre miutdn megirtam. Tervezem, hogy 1-2
hénapon beliil megirom, mert szeretném a bizottsdgnak megmutatni. Tehat akkor igy 1épnék
rd a wifi modulr6l a szerveremre:

open 146.148.15.14 <portszam>

Miutan a kapcsolat megnyilik kapunk egy *OPEN* iizenetet.

Ezutan egy "Hello UNO!"-val koszonteném a wifi modult a szerveren futd JAVA
programmal.

Ha meg valamelyik fél megszakitja a kapcsolatot, akkor azt egy *CLOS* jelzi (nincs a
végeén E betil).

Azt tudni illik, hogy a wifi modul alapértelmezett portszama a 2000-es, bar nem hiszem,
hogy barmelyik programkédomnak sziiksége lenne ra, hisz az egész Ggy van tervezve, hogy
az UNO kezdeményez. Remélem sikertil 1étrehozni egy ehhez hasonlé TCP kommunikéciot:

https://youtu.be/LIOKQIUAzQS (31)

Annyi a kiilonbség, hogy ebben a videdban a szerver szélitja meg az RN171-est, én pedig

az RN171-essel szélitanam meg a szervert.
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6. A szerveren futo JAVA program

Ennek a programnak csak az alapjait fektettem le és programoztam meg. Elvileg
egyszeriinek hangzik a feladata. Racsatlakozik a programra az Arduino UNO. Atkiildi neki a
sajat kis azonositdjat, hogy a JAVA program tudja melyik hiité csatlakozott rd. Aztin
szdmokat kap 1-t6l 5-ig az UNO-tol. Minden szdm egy sort képvisel a szerveren pl.: 1 = (14-
es azonositoju, 0.5 kg kezdeti tomega, sajt, 2015-7-10 lejarati datum, Trapista), tehat az a
konkrét sajt, amit ki-be pakolgatunk a hitébol. Ha az a konkrét sajt mar szerepel az
adatbazisban, mert mar régebben betettiik, akkor toroljiikk a sorat. Ha meg még nincs az
adatbazisban, akkor beillesztjiik a soréat.

"3.3. Az adatbazis és felhasznaldi jogosultsagok 1étrehozasa" cimi fejezetben irtam, hogy
létrehoztam egy "koncztom UNO" nevii MySQL felhasznalot, akinek SELECT, INSERT ¢és
DELETE jogosultsagokat adtam. "koncztom UNO" lesz az a felhasznalo, akit a JAVA
kédom hasznalni fog. A SELECT utasitdssal megnézi mi van a hiitében, ha a példaban
szerepld konkrét sajt nincs benne, akkor INSERT-tel berakja, ha meg benne taldlja, akkor
DELETE-tel kitorli.

Jelenleg ez a program még nagyon kezdeti stddiumban van, annyira képes, hogy elmentse
a tablazat tartalmat egy tombbe. A tomb egy eleme az egy sor a tdblazatban. Remélhetdleg

nemsokara ellatja a feladatat. A feladatat, amire terveztem, hogy egy hidat képezzen a kevés

s

crer

mondta, hogy az UNO nem fogja birni és javasolta ezt a koztes 4thidald programot.

fgy ujabb reményekkel nekilatok.
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7. A latvanyterv

Miel6tt megirnam az Osszefoglalast, felvazolndm e rovidke részben a viziomat, hogyan
képzelem el az ehhez hasonl6 rendszereket a jovoben. Sok embernek vannak vizioi a jovovel
kapcsolatban.

Mikor édesanyam fejébdl kipattant az i1gény, hogy szeretne egy rendszert a
hitészekrényiinkre. Gondolkodtam ¢€s sorban jottek az otletek. A latvanyterv nem abrakban és
fotokban rajzoldédik az olvasonak, hanem az agyaban, ahogy olvassa a tervet. Ebben a
fejezetben targyaltak nagy része megvaldsitatlan, €és csak a képzelet sziilleménye. A terv arra
¢épiil, hogy az atlagembernek megfizethetd legyen, iddt és pénzt sporoljunk nekik. Hogy egy
okoshiitd birtoklasdhoz ne kelljen megvenni egy teljes hiitdszekrényt, hanem csupan egy
kiegészitot.

Az emberek a megkérdezettek alapjan egyszerti és 1étfontossagu termékekre kivancsiak.
Példaul a tej, vaj, sajt, tojas €s valami huasféle. Tovabba sokan véletleniil nyitva hagyjdk a
hiitét, velem is el6fordult mar. Valamint nem mindenkinek van okostelefonja, ezért az ajton
1év6 magneses tablet csatlakozhat a wifi-re. Efféle funkciokat képzeltem el neki: hangiizenetet
hagyni az éppen hazaérkezd anyukanak, hogy tudjadk hova ment a gyerek, hiszen a sziilok
rengetegszer izgulnak, amikor a gyerek nincs otthon. Ez a képernyd jelenitené meg, ha valami
nemsokd megromlik, és javaslatot tenne mit érdemes késziteni a hamarosan megromld

¢ételekbdl. Erre mar vannak megoldasok. (32) A Samsung az http://www.epicurious.com/

receptes oldallal 6sszedllt. Azon termékeket, amiket fel szeretnénk hasznalni bejeldlgetjiik, és
kiirja a program a lehetséges recepteket. Valamint lehetséges receptek alapjan tud
Osszeallitani bevasarlasi listat. Tovabba ezen a tableten jelenne meg, ha valamelyik csaladtag
éppen vasarolni van. Sipolna az eszkodz, ha az ajtd egy bizonyos idén tul nyitva marad, hiszen
giroszkopokkal tudna érzékelni az ajtd nyitdsat €s zarasat. Vagy egy homérével is
visszaigazolhatjuk, hogy til meleg lett a hiitében.

Ha mar van egy folosleges tabletje a csaladnak, akkor rarakhat magneseket az aljara és
letoltheti rd4 az Android applikaciot. Egy kdzponti szerver vezérelné az egészet, hasonldan a
facebookhoz. Osszeallithatunk vésarlasi listikat, atkiildhetjiik a baratainknak egy Kkerti
partihoz vagy hézastarsunknak a bevésarlashoz. Mindig tudnank ki véllalta el a bevasarlast,
mert megnyomta az: "En szeretnék ma bevasarolni" gombot. A hiitd kiirja, hogy ma feleség

bevasarol, és behtizhatunk a vasarlasi listajaba példaul 1 iiveg sort. Fontos, hogy egybe tudja
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kezelni kiilonboz8 emberek vasarlasi kivansagait. fgy a vasarlas utan a blokkot lefotozva
hozzéarendeli a szoftver az arat a megfeleld termékekhez, hogy konnyl legyen hazaérve
beszedni a pénzt a lakokozdsség tagjaitol. Valamint a blokkot lefotdzva betolti a termékeket a
hité adatbazisaba. Vagy, ha akarjuk, akkor a kdzponti szerverrdl leolvashatjuk egy termék
argrafikonjait, amit a lefotézott blokkokbol gylijt Gssze. Amint az elsd arak beérkeztek
hajnalban a szerverre megtudtuk, hogy kinyilt a bolt vagy a piac. Mér kint van a paradicsom,
rohan is érte a kifézde tulajdonosa. Megnézhetjiik a hiitdajté nyitogatdsi statisztikait, hogy
melyikiink hagyja altalaban nyitva a legtovabb. Ki eszik a legtobbet? A fogyasztas alapjan a
szoftver személyre szabott edzésprogramot tervezne. A lényeg, hogy a beérkezd rengeteg
adatbol a lehetdségek tarhdza végtelen, és pontosan ezért kozoltem a bevezetésben, hogy a
teljes terv megvalositdsdhoz egy ¢élet munkaja is kevés lenne.

A cégek ott akadtak el, hogyan ismerjék fel az ételeket, italokat. Sok okoshiité még az
okoshiitd jelzo6t se érdemli meg, mert manualisan kell beiitniink az ételeket a képernyon, és
amikor kivessziik 6ket, akkor manualisan kell dket kitordlni szintén a képerny6t nyomkodva.

Az 0jak a blokkok felismerésére alltak ra. A legbaratsagosabb megoldasa szerintem az LG-
nek van, mert vésarlds utan csak lefotozzuk a blokkot és az arut be is rakja a hiitd
adatbazisaba. (33). Viszont, amikor kikeriil a hiitdbdl, akkor manualisan kell kitorolniink (34).

Egy amerikai rokonom is tanacsolt egy felismerési lehetdséget amerikai ligyfelek részére,
ahol szokas filctollal rairni a hust taroldé miianyag dobozra, hogy milyen hust tarolunk benne.
Ott elterjedtek a miianyag rekeszek és a rairdsi technikdk. Hogy felismerjiik a hust, az a
dolgunk, hogy felismerjiik a kézirast és, hogy melyik rekeszre irja az ligyfél.

Egy véglegesen haszndlhatd rendszerben kitaldlhatunk ijabb és konnyebben hasznéalhato
felismerési technikdkat. Ezen technikdkat kombinalva, pedig kihozhatunk valami igazan

kiilonlegeset.
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8. Osszefoglalas

Az eddig végzett munka orommel toltdtte meg szivemet. A miivészibb részeket, pl az
Android alkalmazas kinézetét hajnalig pingaltam, kozben zenét is hallgattam, mert ahhoz nem
kell nagy ész. Lehet szinezgetni, szépiteni, hogy a szinkonstrukcié harmonikus legyen, az
ikonja szép legyen. Az alkalmazashoz az ikont 3 kiilonb6z6 felbontasban kellett 1étrehozzam.
Nappal meg a dizdjn felett uralkodd természeti rendet, gépezetet komponaltam, halkan,
csendben.

Oszintén szélva nem gondoltam volna, hogy Android alkalmazist késziteni ilyen
koriilményes. Eddig az Android kddokba fektettem a legtobb id6t és energiat. Mentségemre
sz0l, hogy életem els6é Androidos programja volt. Rengetegszer elakadtam, de a google
keresdmotor gyakran kisegitett, de gyakran félre is vezetett. Pl.: a netes k6z6sség meg volt
arrol gy6zdédve, hogy a JDBC driver (JAVA-ara SQL driver), ami nekem PC-én miikodott,
Androidon nem fog miikodni. fgy olyanokat probaltam, amiket ajanlottak, de egyiket se
sikeriilt betizemelnem. Végsoé elkeseredésemben kiprobaltam azt, amirdl azt mondtdk ki se
probaljam, és bevalt. Az esetek 90%-aban nem vezet félre a google, igy még a jovoben is
hasznos munkaeszkdz6m marad.

Az alkalmazasban harom dolgot szeretnék még megvalositani, ami Uigy érzem kimaradt, de
mivel voltak a feladat miikodése szempontjaba 1ényegesebb részek, ezért atugrottam Oket. Az
elsé az a hiitétartalom szinkronizaldsa a szerverrel t id6tartalmanként. A masodik az, hogy a
mar megromlott ételek sorat befestem pirosra, az x id6n beliil megroml6 ételeket meg sargéra.
Az x-et és a t-ét a meniiben lehet majd bedllitani. A harmadiknak akkor van értelme, ha sok
ételt tarolunk. Egyszerlien rékattintva az attribltum nevére a tablazat elsé soraban, az adott
attributum szerint sorba rakja az elemeket pl.: ha lejarati sorrendben akarjuk meginni a
tejeket. Ehhez a harmadik bdvitéshez tartozna egy keresémotor is, ami segiti az étel vagy ital
megtalalasat.

A MySQL szerver létrehozéasa utan is volt egy nagy elakaddsom. Nem gondoltam, hogy
napokat vesz majd igénybe mire rdjovok, hogy mi az oka annak, amiért nem tudok a Heidi
SQL kezeldmmel belépni az adatbazisba. Bementem a cégemhez dolgozni, egy munkanapnak
indult, de az lett beldle, hogy a fonokom segitett 1 felhasznalot 1étrehoznom a MySQL-ben ¢és
kikapcsolni az Ubuntu tizfalat, igy aznapra a fizetésem se kértem. Nem tervezek a jovOben

valtoztatni az adatbazison. Ha tobb lenne a termék, akkor annyit tennék még, hogy minden
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hiitdszekrény tartalmat kiilon tdblazatba raknam. A tablazatokat nem szeretem Osszekapcsolni,
tudni illik a JOIN miivelet nagy erdéforrasigénnyel jar. A google megnyugtatott, hogy még
maradt az altaluk biztositott 300 dollarbol 280 dollar, igy még koriilbeliil 3 évig ingyenesen
fenntartjak szamomra a szervert. Lehet ki fogom hasznalni, ha mér ennyire tdmogatjak a
fejlodé elméket. Kiprobalok péar dolgot. Azt szeretném a legjobban tudni, hogy hogyan
lehetséges a szerveremrdl weblapot futtatni. Réadasul a szerver kezelodfeliillete megadja a
hackerfilmekre jellemz6 élményt, hogy fehér betiik egy fekete képernyén és semmi grafikus
megjelenités. Ha meg megjelenik a feliiletén par szines betli, akkor mar giccsessé valik.

Ezek utan talsagosan kitlinne, ha azt mondanam Arduino UNO-val toltott idom sima ligy
volt, akar vajas kenyeret kenni. Be kell vallanom, hogy az Arduino kdédom foloslegesen tul
van bonyolitva, és ez ndveli az atlathatatlansagat. Féleg, hogy a kezdeti terv az volt, hogy egy
SELECT utasitassal letoltom az UNO-ra a hiitd teljes aktualis tartalmat, és ennek alapjan
modositom azt, de mar a szerverre csatlakozasnal beletort a bicskdm. Sajat magam probaltam
egy drivert 0sszerakni Arduino-ra, ami belép a szerverre, de be se tudtam 1épni, hisz a jelszot
shal-es titkositassal kellett volna elkiildeni a szervernek, de ez az egész folyamat egyszeriien
megtelitette az UNO SRAM-jat. Nem irta miért fagy le, azt hittem elrontottam a kodot, de
abbol, hogy az IDE a programnak mar rogton az inditasanal kiirta, hogy majdnem 90%-a
foglalt az SRAM-nak, arra engedett kovetkeztetni, hogy SRAM telitddés miatt fagy le. igy
letettem az eredeti tervrdl, elmondtam a problémat a témavezetdmnek, aki szinte azonnal
kipattant egy oOtlettel, hogy ¢€keljek be egy programot az UNO és a MySQL szerver kozé.
Ezzel kapcsolatos, hogy hasznos, és érdekes dolgokat olvastam az Arduino memoria
taltelitddéseérdl ezen a blogon: (30)

Miutan jra egyszeriivé és atlathatova tettem az Arduino kodot, két bovitést tervezek
benne. A legfontosabb, hogy a témavezetdém altal javasolt athidalo JAVA koddal
kommunikélni tudjon. A mésodik meg egy opcionalis bdvités, amit szintén a témavezetom
javasolt, hogy egy kapcsoloval, ami lehet akar egy droét is, a felhasznald be tudna allitani,
hogy most éppen ki akar venni termékeket a hiitobdl vagy be akar rakni termékeket a hiitdbe.
Ezt a kodban egy flag-gel jelolném, amit szintén megkapna a JAVA kaod.

Ezek a fejlesztési lehetdségek, amelyeket az dsszefoglalasban felsoroltam, mind olyanok,
amiket egyszerli tudasommal €s kevés tapasztalatommal végre tudok hajtani. Most 1-2 napot
pihenek a majusi hdségben, aztdn nekilatok az Arduino kod leegyszeriisitésének, majd az

athidalé JAVA kod megirasat folytatom. Végiil TCP vagy UDP protokollal dsszekotom a
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JAVA kodot és az Arduinot. A TCP felé hajlok, mert az biztonsdgosabb ¢és az adatmennyiség
mérete se indokolnd meg az UDP-¢ét.

Ugy érzem akkor lesznek jbol nagy elakaddsaim, amikor az athidalo JAVA kodot
futtatnam a Linux szerveremen, hogy napi 24 6raban elérhet6 maradjon a MySQL szerverrel
parhuzamosan.

A feladat elvégzése soran kicsit ugy érzem magam, mintha egy egyszemélyes
multinacionalis vallalat lennék egy Nyugat-Eurdpai szerverrel, amir6l havonta kapom a
szamlakivonatokat. Betekintettem tobb programozasi nyelvbe. Dolgozok felvaltva tobb
"részlegen".

Zarasként kijelenthetem, hogy megérte. Hiszem, hogy az adatbazisok tavoli karbantartasa
nagy jovo elott all, viszont par honap mulva visszamegyek kis cégemhez programozni azt,

amit oly sokszor programoztam, Arduinot.
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Ko6szonom kedves témavezetomnek, Dr. Buchman Attilanak, a tanacsokat, tippeket!
Sokat segitett, amikor elakadtam.
Tovabba koszondm neki, hogy segitett megszerezni a feladat elvégzéséhez sziikséges
eszkozoket!

Koszonom segitékész fonokomnek, Rébai Gyulanak, hogy ravilagitott a Linux tiizfal és a
JDBC driver létezésére, ezzel elgorditette az akadalyokat a szerverre 1€pés eldl!

Ko6sz6ndm a google-nek, hogy a szervert dijmentesen biztositottak, és még 2-3 évig
biztositani fogjak, barmilyen feladatot is szanok neki a jovében!

Ko6szo6ndm barataimnak, hogy a barataim maradtak! Annak ellenére is, hogy a
diplomamunkam ideje alatt kevesebbet usztunk vagy soroztiink.

K6sz6nom egész csaladomnak, legfoképpen Edesanyamnak és Edesapamnak,
hogy végig mellettem alltak, és allnak most is!
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